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@ Hochfrequenzfunksystem fur Kraftfahrzeuge 

@ Es wird ein Hochfrequenzfunksystem fur Kraftfahrzeu- 
ge, umfassend zumindest zwei Hochfrequenz-Einrichtun- 
gen, wobei eine dieser Einrichtungen zumindest mit einer 
Hochfrequenz-Sendeeinheit und die andere Einrichtung 
zumindest mit einer Hochfrequenz-Empfangseinheit aus- 
gestattet ist, vorgeschlagen. Dabei soli das technische 
Problem gelost werden, ein derartiges Funksystem so 
auszugestalten, dafc der mit der Vorhaltung einer Vielzahl 
von Varianten fur unterschiedliche Lander verbundene 
Mehraufwand und die damit verbundenen potentiellen 
Gefahrenquellen vermieden sind. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daft zumindest eine 
der beiden Hochfrequenz-Einrichtungen des Hochfre- 
quenzfunksystems mit Komponenten zum Senden und/ 
oder Empfangen in zumindest zwei unterschiedlichen 
Frequenzbandern ausgeriistet ist. 
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Beschrcibung 



[O0O1J Die Erfindung bezieht sich auf ein Hochfrequenz- 
funksystem fiir Krafifahrzeuge umfassend zumindest zwei 
Hochfrequenz-Einrichtungen, wobei eine dieser Einrichtun- 
gen zumindest mil einer Hochfrequenz-Scndeeinhcit und 
die andcre Einrichtung zumindest mit einer Hochfrcqucnz- 
Empfangseinheit ausgestatlet ist. 

[0002J Ein derartiges Punksystem wird ublicherweise in 
Funkfemsteuerungen fiir die Zentraiverriegelung von Kraft- 
fahrzeugen, sogenannten Remote Keyless Entry -Systemen 
cingcselzt. Soiche Sysicmc finden miltlerweilc in vielcn 
Fahrzeugreihen samtlicher Hersteller Verwendung. Diese 
Fahrzeuge werden groBtenteils weltweit vertrieben und 
miissen daher landerspezifischen Verordnungen geniigen, 
wie z. B. sole hen Fur die Funktion der Fensterheber oder den 
Einschakzustand des Lichts. Ein weites Feld von nationalen, 
nicht harmonisicrten Bcstimrnungcn bctrifft auch die Funk- 
zulassungen. Hier gibt es landerspezifische Unterschiede 
z. B. beziiglich des vorgesehenen Frequenzbandes, der Sen- 
deleistung, der Modulationsart, der Kennzeichnung, der 
Bandbreite oder der Frequenzstabilitat. Fiir den Zuiieferer 
von Funksystemen bedeutet dies aber, daB fiir ein " multina- 
tionals " Fahxzcug mchrerc Landervarianten dieser Funks y- 
steme zur Verfiigung gestellt werden mussen; so arbeiten 
Funkfemsteuerungen in den europaischen Landern in den 
ftirEuropa freigegebenen, sogenannten ISM-Bandem (ISM: 
Industrial, Scientific, Medical) beispielsweise um 433 MHz. 
Diese europaischen Normen gelten jedoch nicht fiir Fancier 
wie die USA und Kanada, in denen die FCC-Behorde einen 
Frequenzbereich bei 315 MHz fur derartige Sy steme freige- 
geben hat. In einigen asiatischen Landern gelten wiederum 
andere Bestimmungen, die eine Frequenz von 303,825 MHz 
vorsehen oder aber nur eine reduzierte Sendeleistung erlau- 
ben wie z. B. in Japan. 

[0003] Diese verschiedenen Landervarianten bewirken ei- 
nen erhohten Aufwand und erhohte Kosten, da fur den glei- 
chen Kunden bzw. den gleichen Fahrzeugtyp mehrere Pro- 
dukte angeboten werden miissen. Dieser Mehraufwand be- 
trifiTt nicht nur die Entwicklung, da neue Landervarianten 
ein neues Sehall.ungsdesign bedingen (anderer Oszillator, 
andere Front-End Stufe, andere Filter. . .), sondern auch den 
Einkauf, da kleinere Stiickzahlen von noch mehr Bauteilen 
bezogen werden, was wiederum die Beschaffungskosten er- 
hoht, Betroffen sind femer auch die Produktion, da verschie- 
dene Varianten Umriistzeiten in der Fertigungslinie bedin- 
gen und unterschiedliches Priif-Equipment erforderlich ma- 
chen, sowie die Logistik, da fiir mit unterschiedliche Lan- 
dertypen eines Fahrzeugs stets fiir jeden Typ geniigend Teile 
produziert und geliefert werden konnen mussen. Dariiber- 
hinaus stellt die mogliche Verwechslung der unterschiedli- 
chen Landervarianten, die zwischen Produktion und Einbau 
im Fahrzeug geschehen k an n, eine nicht unerhebliche Feh- 
lerquelle dar. 

[0004] Ausgehend von diesem Stand der Technik liegt der 
Erfindung daher die Aufgabe zugrunde, ein Hochfrequenz- 
funksysiem fiir Krafifahrzeuge zur VerfLigung zu sielien, 
daB den dargestellten erheblichen Mehraufwand und die po- 
le ntiellen Gefahrenquellen vermeidet. 
[0005J Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daB zumindest 
eine der beiden Hochfrequenz-Einrichtungen des Hochfre- 
quenzfunksystems mil Komponenien zum Senden und/oder 
Einpfangen in zumindest zwei unterschiedlichen Frequcnz- 
biindern ausgeriistet ist. 

[0006] Dabei ist vorteilhaft vorgesehen, daB samtliehe er- 
forderiichen Liindervarianlen in einem universellen Produkt 
vereint sind, und erst bei Einbau in das Fahrzeug bzw. sogar 
erst spiiter bei der Auslieferung enischieden wird, welche 



Landervariante gewahlt wird, wobei diese Funktionalitat 
entweder fur eine oder aber fur beide Seiten (Sender oder 
Empf iinger) des Funk systems vorgesehen werden kann. 
[0007] Fur den Empfanger konnte diese Einstellung z. B. 

5 per Software oder mittels Schaltern vorgenommen werden, 
oder wahrend des Betricbes von iibergeordnelen Systemen 
(via CAN-Bus) gewahlt werden. So kann beispielsweise bei 
durch ein Navigationssystem erfolgter Registrierung der 
Einreise des Fahrzeugs in ein Gebiet nut anderen Zulas- 

10 sungsbedingungen eine Anderung der ausgewahlten Lan- 
dervariante erfolgen. 

[0008] Beim Sender ist i.d. R. keine Schnitustelle nach 
auBen vorgesehen; die Einstellung konnte hier beispiels- 
weise mittels einer definierten Tastenkombination erfolgen. 
15 Somit kann man auch sehr ftexibel auf kurzfrisug geiinderte 
Produktionsmengen fiir die jeweiligen Landervarianten rea- 
gicrcn. 

[0009] Wciterc Vorteile der Erfindung ergeben sich aus 
den ubrigen Unteranspriichen sowie aus der nachfolgenden 
20 Beschreibung des in der Zeichnung dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiels, wobei nur der Empfanger dargestellt ist, der 
den technisch anspruchsvolleren Teil des Funksystems bil- 
det. 

[0010] Das von der (nicht dargestellten) Hochfrcqucnz- 

25 Sendeeinheit abgestrahlte Signal wird von der Antenne 1 
empfangen und iiber einen Schalter 2 einer der Hochfre- 
quenz- Vorfilterstufen 3a oder 3b zugeleitet. Die Stellung des 
Schalters 2, bei dem es sich sowohl um einen mechanischen 
Um schalter als auch um einen elektronischen Schalter han- 

30 deln kann, bestimmt die Auswahl des Signalpfades 3' iiber 
die Vorfilterstufe 3a, die z. B. fur das Frequenzband 
300-500 Mhz vorgesehen ist, oder des Signalpfades 3" iiber 
die Vorfilterstufe 3b, die z. B. fiir das Frequenzband 
800-1000 Mhz vorgesehen ist. Das vorgefilterte Signal wird 

35 einem Superhetempfanger 5 zugeleitet, der zur Signal demo- 
dulation in den beiden Frequenzbandern in der Lage ist. 
Mittels eines Umschalters 4 werden die Signale aus beiden 
Signalpfaden 3' und 3" zu einem Eingang des Superhetemp- 
fangers 5 gefiihrt. Gleichzeitig mit der Auswahl des Ein- 

40 gangssignalpfades 3' <xler 3" durch den Schalter 2 wird iiber 
den Schalter 7 der entsprcchend passende Re feren /.oszillator 
8a oder 8b mit dem Superhetempfanger 5 verbunden. Die 
Steuerung der Empfangseinheit erfolgt durch einen Micro- 
controller 6, der ggf. auch fiir die Auswertung der empfan- 

45 genen Daten vorgesehen sein kann. Alternativ zu diesem 
diskrelen Aufbau ist auch eine hoher integrierte Ausfuhrung 
in einem kundenspezifischen Baustein, einem sog. ASIC 
moglich. 

50 Paten tan spriiche 

1. Hochfrequen/funksystem fiir Krafifahrzeuge um- 
iassend zumindest zwei Hochfrequenz-Einrichtungen, 
wobei eine dieser Einrichtungen zumindest mit einer 

55 Hochfrequenz-Sendeeinheit und die andere Einrich- 
tung zumindest mit einer I Iochfrequenz- Empfangsein- 
heit ausgestatlet ist, dadurch gekennzeichnet, daB zu- 
mindest eine der Hochfrequenz-Einrichtungen mit 
Komponenten (2, 3a, 3b, 4) zum Senden und/oder 

C)0 Empfangen in zumindest zwei unterschiedlichen Fre- 
quenzbandern ausgeriistet ist. 

2. Ilochfrcquenzfunksystem nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB zum Senden und/oder Emp- 
fangen in den zumindest zwei unterschiedlichen Fre- 

65 quenzbandcrn physikalisch getrennte Signalpfade (3', 
3") vorgesehen sind. 

3. Hochfrequenzfunksystem nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB cine Auswahl des jeweils 
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bcnulzten Fruquenzbandes (lurch Festlegung des ent- 
sprechenden Signaipfades (3', 3 H ) mittels zumindestei- 
nes elektromechanischen Schalters (2) in dcr betreffen- 
den Hochfrequenz-Einrichtung erfolgt. 

4. Hochfrequenzfunksystem nach Anspruch 2, da- 5 
durch gekennzciehnet, daB cine Auswahl dcs jeweils 
benutztcn Frcqucnzbandcs softwarcgcstcucrt durch 
Festlegung des entsprechenden Signaipfades (3', 3") 
mittels zumindest eines durch einen Mikrocontroller 
(6) beeinfluBten elektronischen Schalters (2) in der be- 10 
treffenden Hochfrequenz-Einrichtung erfolgt. 

5. Hochfrequenzfunksystem nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein automatischer Wechsel 
des benutzten Frequenzbandes durch eine entspre- 
chende Beeinflussung des elektronischen Schalters (2) 15 
bei Registrierung der Einreise in ein Gebiet mit ande- 
ren Zulassungsbcdingungcn vorgesehen ist. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



60 



65 




AVAILABLE COPY 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummer; 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 




BEST AVAILABLE COPY 



